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The circuit has a current dynamo (G) used to power at least 2 lamps 
(Ll / L2) / the current provided by a battery (A) which cn be charged by the 
dynamo (G) when the bicycle is at a standstill. The charging pulses for 
the battery (A) are provided via a charging circuit (1) with an 
intermittent switch (5) coupled to the lamps (L1,L2) for pulsed light 
output when the current is provided by the battery (A) , to reduce the 
battery drainage . / 

The switching of the lamps (L1,L2) from dynamo operation to battery 
operation is effected via a transistor switch (T2) incorporated in an 
electronic circuit (2,3) controlled by the dyna^m^voltage . 
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Schaltungsanordnung fur eine Fahrrad-Beleuchtungsanlage. 



© Die Schaltungsanordnung fur eine Fahrrad-Beleuch- 
tungsanlage enthalt einen Wechselstromdynamo (G), 
mindestens ein Leuchtelement (L1, 12) und einen durch 
den angetriebenen Dynamo (G) impulsweise auffadbaren 
Akkumulator (A). Beim Stiilstand des Fahrrades und des 
Dynamos (G) wird die Beleuchtungsanlage durch ein durch 
einen Elektronikschaltkreis gesteuertes Schaltglied (T2) 
vom Dynamobetrieb auf Akkumulatorbetrieb umgeschaJtet. 
Im Akkumulatorbetrieb wird der Akkumulator (A) uber ein 
intermittierend wirkendes Schaltelement (5) an den Leucht- 
elementen (L1, L2) angeschlossen. Die Leuchtelemente 
(L1, 12) blinken daher. Im Dynamobetrieb wird der Akkumu- 
lator (A) praktisch ohne Schwachung der Beleuchtung takl- 
weise aufgeladen. Die im Akkumulator (A) gespeicherte 
Energie wird im Akkumulatorbetrieb sparsam, impulsweise 
zur Notb leuchtung des Fahrrades benutzt. Di Sich rh it 
d s Radfahrers oder d r Radfahr rin wird durch di bfin- 
k nde Fahrradbel uchtung beim Stiilstand des Fahrrad s 
wahrend einer in d n meisten Fall n ausr tchenden 2 it 
erhoht. 
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Beschreibung 

Die vorfiegende Erfindung betrifft eine Schal- 
tungsanordnung fur eine Fahrrad-Beleuchtungsan- 
lage mit einem Wechselstromdynamo, rnit mindestens 
einem Leuchtelement, mit einem durch den angetrie- 
benen Dynamo aufladbaren Akkumulator, mit einem 
bei Stillstand des Dynamos fur das Umschalten des 
Leuchtelementes von Dynamobetrieb auf Akkumula- 
torbetri^ vdrgesehen^n Schaitglied: ^ - 

Aus der DE-A1 3 145 775 ist eine Schaltungsan- 
ordnung der eingangs erwahnten , QalWng"b 
Diese Druckschrift beschrSibt ! eirie^ Sfchalturigsan- 
ordnung zur kurzzeitigen StromVersorgung einer 
dynamogespeisten Fahrrad-Beleuchtungsanlage 
bei Dynamoausfaii. Das Leuchtelement der Beleuch- 
tungsanlage iiegt einerseits im Dynamokreis und an- 
derseits in einem Notstromkreis, der jedoch bei nor- 
malem Dynamobetrieb durch ein Halbieiterschalt- 
glied gesperrt ist Das HalbleiterschaJtglied wird 
von der Kombination eines grossen und eines klei- 
nen Kondensators gesteuert, die mit ihren Polarita- 
ten Ober einen hochohmigen Widerstand antiparaflel 
zusammengeschaltet sind, wobei normaJerweise der 
kleine Kondensator mit seinem negativen Pol an der 
Steuerelektrode des Hatbieiterschaftgliedes Iiegt 
und dieses spent Bei Dynamoausfaii entladt sich 
der grosse Kondensator Qber die Steuerelektrode 
des Halblerterschaltgliedes, so dass letzteres fur 
die Dauer der Kondensatorentladung durchschaltet 
und das Leuchtelement mit einem als Notstromquelle 
dienenden Akkumulator verbtndet Nach Ablauf der 
Kondensatorentladung fallt die Spannung an der 
Steuerelektrode des Halbleiterschaltgliedes wieder 
unter den Schwellenwert des Schaltgliedes und der 
Strom aus dem Akkumulator zum Leuchtelement wird 
automatisch unterbrochen. Die Schaltung enthalt ei- 
ne direkte Verbindung vom Dynamo zu Akkumulator 
Ober eine Diode, so dass eine Aufladung des Akku- 
mulators stattfindet, wenn der Dynamo angetrieben 
ist Ein Nachteil dieser Anordnung besteht darin, 
dass der Akkumulator wahrend jeder das gleiche 
Vorzeichen aufweisenden ganzen Halbwelle der 
Dynamospannung geladen wird. Das am Dynamo an- 
geschlossene Leuchtelement gibt bei dieser 
Schaltanordnung vom Ladezustand des Akkumula- 
tors abhangig Licht ab, well der Dynamo auch durch 
den Ladestrom des Akkumulators belastet ist Die 
Uchtstarke der Beleuchtungsanlage des Fahrrades 
schwankt daher betrachtBch. Ausserdem er- 
schwert das Laden des Akkumulators das Antrei- 
ben des Dynamos und somit auch des Fahrrades. 
Der Bedarf an Muskelkraft ist daher auch verhalt- 
nismassig gross. Ein weiterer Nachteil besteht dar- 
in, dass bei Dynamoausfaii die Beleuchtungsanlage 
durch den Akkumulator gespeist werden muss. Da 
bei der Beleuchtungsanlage eines Fahrrades aus 
GewichtsgrOnden nur relativ kleine Akkumulatoren 
mit einer relativ bescheidenen Ladekapazitat ver- 
wendet werden kdnnen, entladt sich der Akkumula- 
tor bei brennender Notbeleuchtung verhaitnismas- 
sig schnell. Wenn die Ausschaltung der Notbe- 
leuchtung zu schnell erfolgt, weil sich der 
Kondensator an der Steuerelektrode des Halbleiter- 
schaltgliedes zu schnell entladt, wird zwar an der 



gespeicherten Energie des Akkumulators g spart, 
der Radfahrer oder die Radfahrerin ist aber bei ei- 
nem langer dauemdenden Stehenbleiben stark ge- 
fahrdet Bei mehreren rasch aufeinanderfolgenden 
Stillstanden, bzw. Dynamoausfallen, was bei dem 
heutigen Verkehr oft vorkommt, genGgt die Ladeka- 
pazitat von kieinen Akkumulatoren fur eine sicher 
Notbeleuchtung nicht Bei dieser Schaltungsanord- 
nung ist man daher gezwungen, verhaftnismassig 
grosse " Und ischwere Al^mulatpren zu wahlen. 
Deshaib ist diese Schaltungsanordnung auch mit 
wirtschaftllcherr Naditeilen verB^er^ Zur "Verhin- 
derung der Entladung des fiir die Brenndauer der 
Notbeleuchtung massgebenden Kondensators Qber 
den Dynamo mQssen mehrere, in Entladerichtung 
gepolte Dioden in Reihe geschaltet werden, um uber- 
haupt eine Sperrwirkung zu erreichen. Die Vielzahl 
der erforderiichen Dioden verteuert die ganze 
Schaltungsanordnung. 

Aus der DE-Ai 3 623 526 ist eine weitere Be- 
leuchtungsanlage fur ein mit einem Dynamo ausge- 
stattetes Fahrrad bekahnt Befindet sich das Fahr- 
rad in Bewegung, liefert ein Dynamo den Strom fur 
die Beleuchtungsanlage. Ober eine Diode gelangt je- 
weils die eine Halbwelle des vom Dynamo geiiefer- 
ten Wechselstromes an die Wicklung eines mechani- 
scheh Relais. Dais Relais zieht an und verbindet die 
DynamoklemmenmitdenKlemmendesLeuchtel men- 
tes. Bei Dynamoausfaii, also beim Stillstand d s 
Fahrrades wird die ROckleuchte durch einen Akku- 
mulator gespeist, weil das Relais beim Ausbleiben 
der Dynamospannung abfallt und somit den Akkumu- 
lator und einen dazu in Reihe geschalteten elektroni- 
schen Schalter an der ROckleuchte anschliesst 
Der elektronische Schalter wird durch einen Blink- 
geber gesteuert, so dass der Strom impulsweise 
aus dem Akkumulator zur ROckleuchte fliesst Die 
ROckleuchte blinkt beim Stillstand des Fahrrades. 
Ein wesentlicher Nachteil dieser Beleuchtungsanla- 
ge ist, dass der mitgefuhrte und wahrend der Fahrt 
nicht nachladbare Akkumulator immer in geladenem 
Zustand sein sollte, um beim Stillstand des Fahrra- 
des die ROckleuchte zum Blinken zu bringen. Relativ 
kleine, an einem Fahhrad mitfQhrbare Akkumulato- 
ren entladen sich aber verhaltnismassig schnell, 
wodurch die Notbeleuchtung nur bei kurzen Fahr- 
ten sicher funktionieren kann. Auch ist es muhsam 
und wird oft unterlassen, den Akkumulator aufzula- 
deh, so dass die Notbeleuchtung oft gar nicht funk- 
tionieren kann. Ein Weiterer Nachteil dieser Be- 
leuchtungsanlage besteht darin, dass beim Still- 
stand des Fahrrades nur die ROckleuchte blinkt 
Die vordere Beleuchtung des Fahrrades bleibt dun- 
kel, wodurch der Radfahrer oder die Radfahrerin in 
der Dunkelheit bei von vorne herannahenden Ge- 
fahren unbemerkt bieiben kann und gefahrdet ist. 
Weiterhin ist es nachteilig, fur die Umschaltung vom 
Dynamobetrieb auf den Akkumulatorbetrieb ein me- 
chanisches Relais zu verwenden. Solche mechani- 
schen Relais sind mit ihren beweglichen Teiien einer 
raschen AbnQtzung ausgesetzt, wodurch wiederum 
die Sicherheit der N tbeleuchtung aufs Spiel ge- 
setzt ist 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Schaltungsanordnung fur eine Fahrrad-Beleuch- 
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tungsanlage der eingangs erwahnten Gattung vor- 
zuschlagen, die eine mh verhaltnismassig we nig 
Muskelkraft verbundene Aufiadung des Akkumula- 
tors und eine gleichmassige Uchtstarke des Leucht- 
elementes wahrend der Fahrt des Fahrrades ermog- 
licht, die die Verwendung eines relativ kleinen und 
leichten t Akkumulatp^ langer 




^r^wahirela einern "Tellbereic^je^er" das gteiche 
VorzeicHen airfwelsenden Dyriamo- 
S^nung rhittel^ 



wobei das das Umschal- 



ten von Dyhamobelneb auf Akkumulatorbetrieb be- 
wirkende Scftaltglied; Jeil eiries durch die Dynamo- 
spanning gesteuerten Bektronikschaltkreises 1st 
Dadurch, dass die Aufiadung des Akkumulators im 
Dynamobetrieb impulsweise erfblgt, wlrd_ der Dyna- 
mo entiastet Die Interisitat der BeleucHtung wird da- 
bei durch die Batterieladung kaum beeinflusst Da- 
durch, dass im Akkumulatorbetrieb die vordere und 
die hintere Beieuchtung des Fahrrades blinkt, wird 
die im Akkumuiator gespeicherte Energie sparsam 
eingesetzt und die Sicherheit des Radfahrers Oder 
der Radfahrerin in der Dunkelheit im VergJeich zu 
einer Fahr- Oder allfalligen Standbeleuchtung er- 
hoht Ein relativ kleiner und leichter Akkumuiator 
wird so bei ausreichender Betriebsdauer fur die 
Notbeleuchtung verwendet Durch die Benutzung 
einfacher, elektrbnischer Schaftkreise kann eine 
hohe Betriebssicherheit und eine hohe Wirtschaft- 
Hchkeit der Fahrrad-Beleuchtungsanlage erzielt 
werden. 

Vorteilhafterweise ist die Ladeschaitungsanord- 
nung mit dem Dynamo und mil dem Leuchtelement in 
Reihe geschaltet und besteht aus drei parallelge- 
schalteten Gliederri, wovon das erste Glied , einen 
die Ladungsdauer des Akkumulators wahrend jeder 
das gleiche Vorzeichen aufweisenden Halbwelle 
der Dynamospannung bestimmenden Kondensator, 
das zwerte Glied eine die Akkumuiatorentladung 
verhindernd gepolte Diode und das dritte Glied eine 
die Akkumuiatorentladung verhindernd gepolte Di- 
ode und den mit dieser Diode in Reihe geschalteten 
Akkumuiator aufweist Diese einfache und wirt- 
schaftlich vorteiihafte Ladeschaltungsanordnung 
ermoglicht, dass der Akkumuiator nur im Scheitelbe- 
reich jeder das gleiche Vorzeichen aufweisenden 
Halbwelle der Dynamospannung geladen wtrd, wobei 
auch der Ladestrom durch das Uchtelement gefuhrt 
ist Die Ladung des Akkumulators beginnt namlich 
bei jeder der erwahnt n Halbwelien erst dann, wenn 
der Kondensator soweit aufgeladen ist, dass er die 
Akkumulatorspannung erreicht hat Durch die Wahl 
der Kapazitat des Kondensators ist die jeweilige La- 
dedauer des Akkumulators einstelibar. 

Das intermittierend wirkende Schaltelement kann 
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ein durch eine BlinkschaJtanordnung g steuerter 
Darlington-Transistor sein. Die Blinkschaltanord- 
nung kann einen an seinem negativen Eingang 
zeitabhangig gesteuerten Komparator aufweisen, 
dessen positiver Eingang am Abgrtff eines die Ak- 
kumulatorspannung teilenden ohm'schen Tellers an- 
geschlossen ist, wobei zur zeitabhangigen Steue- 
rung^es 

^inerr^ NegaldvWem 
Steten^^ 




send gepolte Diode in ^Reifie geschaltet ist, wobei 
der Ausgang des Komparators einerse its uber ei- 
nen Widerstand mit der Basis des Daflirig^n-Tran- 
si^rsfurid' anderseits uber^den gemeirisamen >Wi- 
dersfeihc^it'der PbsitivtoerhmS^ 
verburfflen ist * - ^ ^ 

\ftr1§ilhafte^ Hefdrpnil^bHalt- 
}ai^i^ T f^^;iJii^iS^^ vom J Dynamobetrieb auf 
Akkumulatorbetrieb bewirkenden SchaftgOedes aus 
einer durch die Dynamospannung gespeisten Ge- 
berschaltanordnung und aus einer das Schattgfted 
enthaftenden Empfangerschaltanordnung, wobei die 
Geber- und Empfangerschaltanordnungen mitteis 
eines eine Optokopplerdiode und einen Optokopp- 
lertransistor aufweisenden Optokopplers miteinan- 
der gekoppett slnd. Die Geberschaltanordnung 
kann dabei aus der an den Dynamoklemmen ange- 
schlossenen Reihenschaltung aus einem Konden- 
sator und aus einer Diode und aus der am Abgriff 
zwischen dem Kondensator und der Diode fiber ei- 
35 nen Widerstand angeschlossenen Optokoppler- 
diode bestehen, wobei der andere Anschluss der 
Optokopplerdiode an der positiven Klemme des Ak- 
kumulators und der Kondensator an der Verbindung 
zwischen der Dynamoklemme und der Ladeschal- 
40 tungsanordnung angeschlossen sind und sowohl die 
Diode als auch die Optokopplerdiode dem Akkumu- 
latorstrom entgegengepoft eingesetzt sind. Die Emp- 
fangerschattanbrdnung kann aus einem ersten mit 
seinem Kollektdr/Emitter-Strecte das das Umschal- 
45 ten vom Dynamobetrieb auf Akkumulatorbetrieb be- 
wirkende Schaltglied bildendeh Transistor und aus 
einem zweiten mit seinem Kollektor/Emitter-Strecke 
an der Basis des ersten Transistors und an der 
negativen Akkumulatorquelle direkt angeschlos- 
50 senen Transistor bestehen, wobei die Basis des 
zweiten Transistors sowohl uber die Kollek- 
tor/Emitter-Strecke des Optokopptertransistors als 
auch uber einen Kondensator an der negativen Ak- 
kumulatorklemme, aber auch uber einen Widerstand 
55 an der positiven Akkumulatorklemme angeschlos- 
sen ist 

Im folgenden wird anhand der beiliegenden Zeich- 
nungen ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung na- 
her beschrieben. Es zeigen: 

60 

Fig. 1 das Blockschaltbild einer Schaltungsanord- 
nung, 

Rg. 2 die im Dynamobetrieb durch den Betriebs- 
strom durchflossenen Teile der Schaltungsanord- 
65 nung, 
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Fig. 3 die Dynamospannung in Funktion der Zeit 
und 

Fig. 4 das vollstandige Schaltschema der Schat- 
tungsanordnung. 

In Rg.1 ist das Biockschaltbild einer Schaltungs- 
anordnung fur eine Fahrrad-Beleuchtungsanlage 
dargesteiit; Ein , durch: die Bewegung, des Fahrrades 

dfe^F^ir^ 

sch en dem. Dynamo. G und den L^uc^ 

L£ -lie^ ; eine>^ 

schaltungsanprdnung 1 >;^j|ie^e, > LadeschaJtungsan- 
ordnung 1 bewirkt einerserts, dass der daran ange- 
schlpssene Aklqjmtilatpr, A durch deh angetriebe- 
nen Dynamo G impulsweise, jeweils nur wahrend 
einem Teilbereich jeder das gleiche Vorzeichen auf- 
weisenden Halbwelle der Dynamospannung UG ge- 
laden wird und anderserts, dass beim Sti(Istand des 
Dynamos G der Akkumuiator A sich uber den Dyna- 
mo nicht entladen kann. An den DynamoWemmen ist 
die Geberschaitanordnung 2 eines Elektrpnikschaft- 
kreises angeschlossen und gibt bei vorhandener 
Dynamospannung UG der dazugehdrenden Empfan- 
gerschaltanordnung 3 Signale ab und haft das in der 
Empfangerschaltanordnung 3 vomandene Schaft- 
glied offen. Dieses Schaltglied schliesst aber bei 
Stillstand des Dynamos G und schaitet die Leucht- 
elemente L1, L2 vom Dynamobetrieb auf Akkumula- 
torbetrieb urn. Im Akkumulatorbetrieb wird Qber das 
geschlossene Schaltglied ein Blinkschaltanordnung 
4 mit Akkurnulatorspannung versorgt Die Blink- 
schaltanordnung 4 betatigt ein intermittierend wir- 
kendes Schaltelement 5, das den Akkumuiator A pe- 
riodisch mit den parallelgeschafteten Leuchtelemen- 
ten L1 , L2 verbindet 

In Rg. 2 sind die im Dynamobetrieb durch den Be- 
triebsstrom durchflossenen Teile der gesamten 
Schaltungsanordnung gezeichnet Anhand dieser 
Rgur konnen die Vorgange im Dynamobetrieb der 
Fahrrad-Beleuchtungsanlage einfach verstanden 
werden. Fig. 3 zeigt die Dynamospannung UG in 
Funktion der Zeit t Nach dem Zeitpunkt Null steigt 
die positive Halbwelle der Dynamospannung UG. 
Der Betriebsstrom fOesst vom Dynamo G uber cBe 
Diode D3 zu den Leuchtelementen LI, 12. Die beiden 
Lampen brennen, der Akkumuiator A hat keinen La- 
destrom erhalten. Nach Beendigung der ersten po- 
sitiven Halbwelle steigt die negative Spannung, die 
negative Halbwelle der Dynamospannung beginnt. 
Der Betriebsstrom fliesst jetzt vom Dynamo G uber 
den Kondensator C2 zu den Leuchtelementen L1, 
L2, weil die Diode D3 spent Sobald der Kondensa- 
tor C2 durch den durchfliessenden Betriebsstrom 
soweit aufgeiaden ist, dass an seinen Klemmen die 
Akkurnulatorspannung UA erreicht ist, wird der 
durch die Leuchtelementen L1 , L2 fliessende weitere 
Betriebsstrom durch den Akkumuiator fliessen und 
ihn aufladen. Di Diode D1 ermSglicht die Ladung 
des Akkumulators und verhindert seine Entladung 
durch den Dynamo G. Wenn die negative Dynamo- 
spannung UG wieder gegen Null sinkt, wird die La- 
dung des Akkumulators unterbrochen. Dieser Vor- 
gang wiederholt sich in jeder Periode der Dynamo- 



spannung UG. Die Dauer der Akkumulatoriadung in 
jeder negativen Halbwelle der Dynamospannung 
UG lasst sich durch die Kapazitat des Kondensa- 
tors C2 einstellen. Je kleiner die Kapazitat des Kon- 
5 densators C2 gewahlt wird, desto mehr Energie 
bleibt zum Laden des Akkumulators A. 

In Rg. 4 ist das vollstandige Schaltschema d r 
&haHuhg^qrott^ FahrraoVBeleuch- 

10 hang vmit Rg, 2 terei^^^ 
mbbetrieb dur^ 
Glieder.vlm Dynam 
Geber^ 

angeschlossen, wje^in 

15 Geberschaitanordnung besteht nach Rg. 4 aus der 
an den Dynamoklemmen angeschlossenen Reihen- 
schaltung aus einem Kondensator C1 und aus einer 
Diode ; p2Uunti^ aus : einer, zwischen cfiesen beiden 
uber Binen Wiaerstai^ W 

20 kopplerdiode, die Tefldes Optokopplers OK ist Der 
andere Anschluss der Optokopplerdiode OK 1st an 
der posrtiven Klemme des Al^mulfidSiraiJ A ange- 
schlossen. Der Anschluss des Kondensators C1 
liegt an der Verbindung zwischen der Dynamoklem- 

25 me und der Ladeschaltungsanordnung 1. Der Opto- 
koppler OK verbindet die Geberschaitanordnung 2 
mrt der Empfangerschaltanordnung 3. Die galvani- 
sche Trennung der Geber- und Empfangerschaltan- 
ordnungen ermoglicht eine einfache Schaitanord- 

30 nung. 

Die am Optokopplertransistor OK angeschlosse- 
ne Empfangerschaltanordnung 3 besteht aus dem 
Transistor T2, der mit seinem Kollektor/Emitter- 
Strecke zum Umschalten vom Dynamobetrieb. auf 

35 Akkumulatorbetrieb als Schaltglied dient, aus einem 
mit seiner KoIIektor/Emitter-Strecke an der Basis 
des Transistors T2 Ober einen Widerstand R3 und 
an der negativen Akkumulatorklemme direkt ange- 
schlossenen Transistor T1, wobei die Basis des 

40 Transistors T1 sowohl uber die KoIIektor/Emitter- 
Strecke des Optokopplertransistors OK aJs auch 
uber einen Kondensator C3 an der negativen Akku- 
mulatorklemme, aber auch Qber einen Widerstand 
R2 an der posrtiven Akkumulatorklemme ange- 

45 schlossen ist Der Optokopplertransistor ist Teil 
des Optokopplers OK. 

AJs intermittierend wirkendes Schaltelement 5 ist 
ein Darlington-Transistor DT eingesetzt Dies r 
Darlington-Transistor DT ist durch eine Blink- 

50 schaltanordnung 4 gesteuert 

Die Blinkschaltanordnung 4 enthaht einen an sei- 
nem negativen Eingang zeitabhangig gesteuerten 
Komparator K. Der positive Eingang des Kompara- 
tors K liegt am Abgriff eines die Akkumulatorspan- 

55 nung teilenden ohm'schen Teilers R9 f R10. Fur die 
zeitabhangige Steuerung des Potentials am n gati- 
ven Eingang des Komparators K sind zwischen dem 
negativen Eingang und der Negativklemme des Ak- 
kumulators A ein Kondensator C4 und zwischen 

60 dem negativen Eingang und der Positivklemme d s 
Akkumulators A die Reihenschaltung eines gemein- 
samen Widerstandes R7 und zwei parallelgeschalte- 
ter Widerstande R5, R6 vorgesehen, wobei zu ei- 
nem der Parallelwiderstand R5 eine den Akkumula- 

65 torstrom zulassend gepolte Diode D4 in Reihe 
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geschaltet ist. Der «Open-CoIlector»-Ausgang des 
Komparators K ist einerselts Qber einen Widerstand 
R4 mit der Basis des Darlington-Transistors DT und 
anderseits fiber den gemeinsamen Widerstand R7 
mrt der Positivkiemme des Akkumulators verbun- 
den. Zwischen dem «Open-Colfector»-Ausgang und 
dem posrtiven Eingang des Komparators K ist ein 

^^yvjderstan^R^ ^:ni&\m&i u zp-.j;^ 

^Die l^if urikti^ mder; Fahrra^Beleuchtungs- 

^f;^laj^ ; r > > Bn , 

;Die Beleuchtungsanlage ^wirpv eingeschaftet, : Jn- 

v^jJefri.^ manid^nJE^ 

y - F^nnaa^kopj^ 
lators schliesst Die Betatigung des Schalters S ist 
mit der Koppelung des Dynamos G zwangslilufig 
verbunden;, , .--^ ^ ^-^v:^. 

. [jfeBej •,. ppi^wegung ; ^es Fahrrades wird der : mit 
^dem iantr«benden . jTeii des Fahrrao^Svgekoppelte 
Dynamo angeirieben, die Beleuchtungsanlage ist im 
rfiyn^ den . Befeebsstrom 

durchflossenen Teije der gesamten Schaltungsan- 
ordnung sind in Fig. 2 dargesteflt Die Funktionswei- 
se dieser Telle ist welter oben anhand der Figuren 2 
und 3 beschrieben. Im Dynamobetrieb wird aber 
auch der Kondensator C1 nach Rg. 4 fiber die Di- 
ode D>2 geladeri, wobei die zum Kondensator C1 fiber 
den Widerstand R1 parallelgeschaftete Optokbppler- 
dbd den Optokoppiertransistor OK durchschaitet 
Beim zur Negativklemme des Akkumulators A 
durchgescharteten Optokoppiertransistor OK ist 
der Transistor T1 hochohmig, weil seine Basis am ne- 
gativen Potential liegt Wenn der Transistor T1 in 
der Basisle'rtung des Transistors T2 hochohmig ist, 
wird die Kollektor/Emitter-Strecke des Transistors 
T2 gesperrt, wodurch die Blinkschaltanordnung 4 
und somit auch die durch den Akkumulator A speis- 
bare Stillstandbeleuchtung ausgeschaltet bleibt. 
Die Kollektor/Emitter-Strecke des Transistors T2 
dient zum Umschalten der Beleuchtungsanlage des 
Fahrrades vom Dynamobetrieb auf Akkumuiatorbe- 
trieb. 

Beim Stillstand des Fahrrades bleibt die Dynamo- 
spannung aus. Der Kondensator C1 entiadt sich, 
wobei die Kollektor/Emitter-Strecke des Optokopp- 
lertransistors OK hochohmig wird. Der Widerstand 
R2 h bt jetzt das Potential an der Basis des Tran- 
sistors T1 , wobei dieser Transistor T1 leitend wird. 
Der Kondensator C3 zwischen der Basis des Tran- 
sistors T1 und der Negativklemme des Akkumula- 
tors A verhindert ein ailfSJIiges «Umscha!tfiak- 
kern». Wenn der Transistor T1 die Basis des Transi- 
stors T2 fiber den Widerstand R3 an die 
Negativklemme des Akkumulators A legt, wird der 
Transistor T2 leitend und schaltet die Blinkschaltan- 
ordnung 4 an die Klemmen des Akkumulators A. In 
diesem Zeitpunkt wird die beim Stillstand des Fahr- 
rades wirksame Notbeleuchtung im Akkumulatorbe- 
trieb eingeschaltet 

Beim Einschaltzeitpunkt der Blinkschaltanord- 
nung 4 durch den Transistor T2 ist der Kondensator 
C4 am negativen Eingang des Komparators K entla- 
den, so dass dieser Eingang am NuIIpotential liegt. 
Der positive Eingang wird fiber den ohm'schen Tel- 
ler R9, R10 auf ein hoheres, positives Potential ge- 



setzt Der «Open-ColIector»-Ausgang des Kompa- 
rators K ist dabei hochohmig, so dass der Darling- 
ton-Transistor DT fiber die Widerstande R4 und R7 
zum Leiten veranlasst wird. Die beiden Leuchtele- 
5 mente L1, L2 leuchten dabei, weil diese fiber den 
jetzt lertenden Dariington-Transistor DT an den Ak- 
loirnul^rklemmen ^geschlossen sind. In der Zwi- 
^eraeit\wird ,5 den 
' ^emSirts^ 

KonoWisato^ 

15 Eingang des Komparators K, wobei der Komparator 
K nach Erreichen des gleichen Potentials an den 
beiden, Eingangen kippt ,Der ; «Open-0ollector>>- 
Ausgang des Komparators K wird dabei leitend, so 
dass. der Di^in^n-Tr^sistor DT spent I Der Ak- 

20 l^rnui^prstm LI ^ L2 wird 

unterbrochen, wbriacti die Leuchtelemefnte L1 f L2 er- 
loschen. Sobald der «Open-Collector»- Ausgang 
des Komparators K leitend wird, beginrrt die Entla- 
dung des Kondensators C4 fiber den Widerstand 

25 R6. Die Entladung ist fiber den parallelen Wider- 
stand R5 nicht moglich, weil die Diode D4 diesen 
Stromweg sperrt Sobald das Potential am hegati- 
ven Eingang des Komparators K uhter dem Potential 
des positiven Eingangs sinkt, wird der « Open-Col- 

30 lector»-Ausgang des komparators K hochohmig 
und die Ladung des Kondensators C4 beginnt wie- 
der. Fur die Dauer der Ladung des Kondensators 
C4 und somit fur die Brenndauer der Leuchtelemen- 
te L1, L2 sind die beiden Parallel widerstande R5 und 

35 R6 verantwortfich. Fur die Dauer der Entladung des 
Kondensators C4 und somit ffir die Pausenzeit zwi- 
schen zwei Aufleuchtungen der Leuchtelemente L1 , 
L2 ist der Widerstand R6 .massgebend. Durch Wahl 
der Kapazitat des Kondensators C4 und der Wider- 

40 standswerte der Parallelwiderstande R5, R6 f kann 
die Brenridaur der" Leuchtelemente LI* L2 iind 65e 
Taktzert eingestellt werdeh. 

Besondere Vorteile der beschriebenen SchaJ- 
tungsahordriung iiegen dann, dass im Dynamdbe- 
45 trieb der Akkumulator A praktisch bhne Schwa- 
chung der Beleuchtung, impulsweise aufgeiaden 
wird, dass die Umschaltung vom Dynamobetrieb auf 
Akkumulatprbetrieb ' durch einen Elektronikschalt- 
kreis gesteuert wird, der betriebssicher ist und zwi- 
50 schen dem Dynamo- und dem Akkumulatorstrom- 
kreis durch einen Optbkoppler eine galvantsche 
Trennung ermoglicht und dass die im Akkumulator 
gespeicherte Energie im Akkumulatorbetrieb spar- 
sam, impulsweise zur Notbeleuchtung des Fahrra- 
55 des benutzt wird. 



Patentanspruche 



60 



1. Schaltungsanordnung fur eine Fahrrad-Be- 
leuchtungsanlage mit einem Wechselstromdynamo, 
mit mindestens inem Leuchtelement, mit einem 
durch den angetriebenen Dynamo aufladbaren Ak- 
kumulator, mit einem bei Stillstand des Dynamos fur 
65 das Umschalten des Leuchtelementes von Dynamo- 
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betrieb auf Akkumulatorbetrieb vorgesehenen 
Schaltglied, dadurch gekennzeichent, dass die La- 
dung des Akkumulators (A) durch den angetrie- 
benen Dynamo (G) im Dynamobetrieb impulsweise, 
jeweils nur wahrend einem Teilbereich jeder das glei- 
che Vorzeichen aufweisenden Halbwelle der Dyna- 
mospannung mitteis einer Ladeschaitungsanord- 

(Q) 

''ein 



2- Scr&ltuhg^c^ Anspnich 1, da- 

durch gekennzeichnet, dass die Ladeschaftiingsan- 
ordnurig (1 ) mit dem Dynamo (G) und mit demLeucht- 
element'{lll ;U12); iirfaeiher p^altet,ist und aus drei 
p^He^gesc^^ 1 be^hit,; wovon das 

erste Glied t einen die" teduhgscimier ties Akkumula- 
tors v^rend'pder clas glieiche Vorzeichen aufwei- 
senden Halbwelle der Dynamospannung bestimmen- 
den Kbrkdensator (C2), das zwefte Glied eine die Ak- 
kumulatorentladung verhindemd gepolte Diode (D3) 
und das dritte Glied eine die Akkurnulatorentiadung 
verhindemd gepolte Diode (D1) und den mit dieser 
Diode (D1) in Reihe geschalteten Akkumulator (A) 
aufweist 

3. Schattungsanordnung nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet, dass das intermittierend wir- 
kende Schaltelement (5) ein durch eine Blinkschalt- 
anordnung (4) gesteuerter Darlington-Transistor 
(DT) ist 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Blinkschaltanord- 
nung (4) einen an seinem negativen Bngang zeitab- 
hangig gesteuerten Komparator (K) aufweist, des- 
sen positiver Bngang am Abgnff; eines, die 
Akkumulatorspannung teilenden ohrn'schen Tellers 
(R9, , R1 0) angeschiossen Jst, wobei zur zejtabhangi- 
gen Steuerung des negatiyen Bngangs ein Abgriff 
eines aus einem zu .Negativklemme* des Akkumula- 
tors (A) geschalteten Kondensator (C4) , und aus 
zwei parallelen Ober einen gemahsarneh VViderstand 
(R7) zu PbstoVWerrime des Akkumulators geschalte- 
ten Widerstahdeh (R5, R6) gebiWeteh Jeilers vorge- 
sehen ist und zu einem der parallelen Widerstanden 
(R5) eine den Akkumulatorstrom zulassend gepolte 
Diode (D4) in Reihe geschaltet ist wobei ;der.;"Aus- 
gang des Komparators (K) einerseits uber einen Wi- 
derstand (R4) mit der Basis des Dariingtoh-Tfansi- 
stors (DT) und anderseits uber den gemeinsamen 
VViderstand (R7) mit der Positivklemme des Akkumu- 
lators (A) verbunden ist 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Elektronikschaft- 
kreis (2, 3) des das Umschalten vom Dynamobetrieb 
auf Akkumulatorbetrieb bewirkenden Schaltgliedes 
(T2) aus einer durch die Dynamospannung gespei- 
sten Geberschaltanordnung (2) und aus einer das 
Schaftglied (T2) enthaltenden Empfangerschaltan- 
ordnung (3) besteht, wobei die Geber- und Empfan- 
gerschaltanordnungen mitteis elnes eine Optokopp- 
lerdiode und inen Optokopplertrartsistor aufwei- 
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senden Optokopplers (OK) miteinander g koppelt 
sind. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Geberschaltanord- 
nung (2) aus der an den Dynamoklemmen ange- 
schlossenen Reihenschaltung aus einem Kondensa- 
tor (C1) und aus einer Diode (D2) und aus der am 
Abgriff zwischen dem Kondensator (C1) und der Di- 
ode (D1) Ober einen WMers^d 

hen r Optokbppierdiode' (O^besteht/ivobei - der an- 
dere. Anschluss der Optokbppl^ 
■fcositiTOh^ der 
r KdnderisMor (C1 j^^^e^^ 
Dyi^ 

(1) angje^HIo^ 

als auch die » (Opfetoppierdiode (OK) dem Akkumula- 
torstrom entgegerigepblt eingesetzt sind. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass; die Empfangerschalt- 
ahordriung (3)Falis eiriem 6r^eh mit^ seiriern Koljek- 
toryEmitier^ UTOchSifeh vbm • r^na- 
mbbetiieb 5 auf ! Al^rriulatbrbetriei) j - ^ beiftfirkehde 
Schaltglied bildendeh Trarisistbr (T2) und aus ein m 
zweiten mit seinem Kollektor/Emitter-Strecke an der 
Basis des ersten Transistors |T2) Ober einen Wider- 
stand (R3) und an der negativen Akkumulatorklem- 
me direkt angeschlossenen Transistor (T1) besteht, 
wobei die Basis des zweiten Transistors (T1) sowohl 
uber die Kollektor/Emitter-Strecke des Optokopp- 
lertransistors (OK) als auch Qber einen Kondensa- 
tor (C3) an der negativen Akkumulatorklemme, aber 
auch Ober einen VViderstand (R2) an der positiven 
Akkumulatorklemme angeschiossen ist 
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